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1 Introduction

On parle d"électricité spécifique pour les secteurs de consommation ou I'électricité est la seule source
d’'énergie utilisable. Le présent rapport se concentre sur les consommations d'électricité liées a
I'éclairage (public et privé), le lavage et séchage du linge, la cuisine (lave-vaisselle, petit
électroménager et cuisiniéres) et la réfrigération-congélation. Selon les statistiques énergétiques de
I'OFEN (2020 a), ces quatre postes de consommation combinés représentent en 2019 24.6 PJ pour les
ménages. Pour la méme année, I'éclairage tertiaire demande 10.5 PJ et la catégorie « Systémes
d’entrainement, processus », entierement électrifiée, consomme 17.8 PJ. Ces besoins en électricité
sont donc loin d'étre négligeables dans le mix total, surtout dans un monde futur ou les besoins en
électricité risquent d’augmenter a cause des pompes a chaleurs, de la mobilité électrique et de
I'informatique. Pour éviter les problemes de surcharge du réseau, mais aussi pour pouvoir assurer ces
besoins a l'aide d'énergies renouvelables uniquement, il est crucial de limiter la consommation
d'électricité |a ou elle peut I'étre.

A noter que la catégorie « informatique et médias de communication » est traitée a part dans un autre
rapport et ce pour des questions de lisibilité des documents et classeurs Excel.
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Figure 1: Consommation d'électricité spécifique finale pour les ménages en 2019 (OFEN 2020 a)
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2 Méthodologie

La consommation énergétique allouée au lavage du linge est estimée selon le nombre moyen de cycles
de lavage par ménage ayant accés a une machine a laver et la consommation par cycle. L'influence de
la température de lavage est prise en compte explicitement a travers un facteur multiplicatif, ajoutant
ainsi une réduction des besoins en électricité supplémentaire dans le scénario négaWatt :

Fom Tfotlantom - PE° " o sPade oo 10T mat <0 >
4, tomi- | Qombre de ménages utilisant une machine a laver le linge.
Fo = oka . 4j SCONsOMmation par cycle de lavage [kWh/cycle].
d b o 4] nombre de cycles de lavage par ménage et par année.

7 «g it <0 »fgcteur de réduction de la consommation dépendant de la température moyenne des
cycles de lavage.

En ce qui concerne les séchoirs, leur consommation en électricité annuelle dépend également du taux
de possession et de leur efficacité moyenne. Le nombre de cycles de séchage du linge est indexé sur
celui des lavages, ce qui donne :

o L] J o n o

Foor Vel m® ol - PE° " he 11D v Tt o H1R 4 o 414
4 v | - | @OMbre de ménages utilisant une machine a sécher le linge.

Foor Moha Hzlz_consommation par cycle de séchage [kWh/cycle].

4 Vi |4 b » 40 4] g'OMbre de cycles de séchage par cycle de lavage du linge.

La consommation des lave-vaisselle est calculée de maniére similaire a celle des lave-linge et seche-
linge, en considérant le nombre d'appareils, le nombre de cycles annuels et |'efficacité par cycle. La
consommation est trouvée par :

For Tfomt: "-'Jj-d'- o vvgRu g M Ly vv:.)u-%ﬁ BLogt vvgung
4, +o gt vvgWanpre de ménages utilisant un lave-vaisselle.
Foom Mokt ":_ggrlsommation par cycle de lavage de la vaisselle [kWh/cycle].
4 b 4] Qombre de cycles par année de lavage de la vaisselle par ménage utilisant un lave-vaisselle.

Pour la consommation des autres appareils de cuisine et des cuisiniéres, les valeurs de 2015 et 2020
(en projetant la tendance actuelle) sont tirées de I'OFEN (2020a). Les objectifs 2050 sont fixés selon les
résultats des perspectives énergétiques 2050 de la Confédération (OFEN 2012) en les corrigeant selon
le nombre de ménages actualisé par les nouvelles perspectives énergétiques (OFEN, 2020b). Il est
supposé que les cuisiniéres a gaz et au bois disparaissent en 2050 au profit des cuisiniéres électriques.
Puis, une régression de degré 2 est utilisée pour obtenir les valeurs intermédiaires.

La modélisation de I'éclairage dans les ménages se base tout d'abord sur les besoins en luminosité,
en lumen/m? (ou lux). Cette luminosité est ensuite multipliée par la durée d'utilisation [heures par an]
et la surface moyenne par ménage, puis divisée par l'efficacité (en lumen/W) pour obtenir la
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consommation annuelle des ménages suisses. L'efficacité de 2015 est ajustée pour correspondre a la
consommation constatée dans les statistiques énergétiques de I'OFEN (2020a). Celle de 2020 est
également ajustée manuellement pour obtenir une valeur globale plausible par rapport a ces
statistiques.

rhn e

4 0 eéclairage moyen [lumen/m?].

1 4 fsurface de référence énergétique résidentielle totale [m?].
< durée moyenne de fonctionnement [heures/an].
r [ Efficacité des lampes [Im/W].

La modélisation du secteur tertiaire est similaire a celle discutée pour les ménages. Pour |'éclairage
public, c’est la consommation annuelle par lampadaire qui est recherchée en considérant I'efficacité
des lampes [lumen/W], la durée d'utilisation [heures par an] et le flux par lampadaire [lumen]. Puis,
cette consommation est multipliée par le nombre supposé de lampadaires.

Finalement, toutes les valeurs d'efficacité des années 2015-2020 sont calibrées pour correspondre a
I"énergie finale consommée en Suisse selon les statistiques de I'OFEN (2020 a).

La consommation des réfrigérateurs et congélateurs est calculée de la méme maniere que pour les
lave-vaisselle ou lave linge, en remplacant le nombre de cycles par le volume. Trois types d'appareils
sont considérés : les réfrigérateurs simples, les congélateurs simples et les appareils combinés, soit des
réfrigérateurs ayant un compartiment de congélation. Le nombre d'appareils de chaque type est
multiplié par son volume moyen, puis par sa consommation par unité de volume.

La consommation des autres appareils électriques dans les ménages en 2015 est reprise des
statistiques de I'OFEN (2020a) et celles de 2020 sont obtenues en poursuivant la tendance de ces
derniéres années. Puis, basée sur les perspectives énergétiques de I'OFEN, la consommation d'énergie
finale totale pour ces autres consommations électriques en 2050 a été fixée a 10.5 PJ dans les deux
scénarios. Les valeurs intermédiaires sont obtenues linéairement.

L'électricité spécifique dans le secteur tertiaire est calculée en se basant sur les améliorations
d'efficacité moyenne dans le secteur des ménages grace a un indicateur d'efficacité. En effet, les
statistiques de I'OFEN, ainsi que les perspectives énergétiques du méme office ne donnent que tres
peu de détails quant a la composition de la consommation de I"électricité du secteur tertiaire, éclairage
mis a part. Les postes de consommations nommés « Prozesswarme » et « Antriebe, Prozesse » sont
tous deux composés uniquement d’électricité et sont modélisés dans ce rapport de 'OFEN de la
maniere suivante :

1. Un indicateur d'efficacité est créé en s'inspirant de I'amélioration de I'efficacité des différents
appareils considérés dans le secteur résidentiel. Il est calibré sur I'année 2015 (2015 = 1).
2. Un indicateur de sobriété est créé en considérant une réduction globale due a la sobriété
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